17. Dimensionen und Dimensionszeichen

17.1. An dieser Stelle ist noch einmal auf den Namen "Dimension" einzugehen. - Nach der
Norm DIN 1313 unterscheidet sich die «Dimension einer Grof3e» von der «GroBenart ... (auch
Art einer Grofe genannt)» dadurch, daf bei ihr auch von der «Vektor- oder Tensoreigenschaft»
sowie von den «Sachbeziigen» abgesehen wird. In den Abschnitten 5 und 6.1 wurde ausgefiihrt,
daBl Vektor- und Tensoreigenschaften, die bei Grofen, die nur ein Ausmal3 haben, von vornher-
ein keine Rolle spielen, und dal ebenso die Sachbindungen fiir die Definition einer Grof3e be-
deutungslos sind. Inzwischen diirfte klar sein, da3 Tensor- und Vektoreigenschaften sowie
Sachbindungen auch fiir die Festlegung der Art einer GroBe ohne Bedeutung und damit auch
nicht als konstitutiv fiir die Art einer Grof3e zu betrachten sind. Unter diesen Umstdnden sind
die Ausdriicke "Dimension einer Gréf3e" und "Art einer Gréfe" gleichbedeutend, ebenso Aus-
driicke wie "dimensionsgleich" und "artgleich". Damit ist einer der zwei jeweils genannten Aus-
driicke tiberfliissig. Da jedermann unmittelbar versteht, dall die Linge eine Grof3e anderer Art
ist als die Masse, aber nicht ebenso unmittelbar, da3 sie von anderer «Dimension» sei, pladiere
ich fiir den Wegfall des Wortes "Dimension" in der im Normzitat gemeinten Bedeutung.

17.2. Das Wort "Dimension" wird noch in weiteren Bedeutungen verwendet, und zwar erstens
als Name des Basisgro3enpotenzprodukts, auf das eine Grof3e letztlich «zuriickgefiihrt» werden
kann. (Die Norm DIN 1313 nennt dieses Produkt «Dimensionsprodukt oder ... Dimension in be-
zug auf die Basisdimensionen».) So wird zum Beispiel die Arbeitsersatzgro3e W auf die Kraft-
ersatzgrofle ' und die Lange / zuriickgefiihrt (W = F + [), dann die Kraftersatzgrof3e auf die trage
Masse my, und auf die Gleitbeschleunigungsersatzgroe ag (W = my, * ag * [), dann die Gleitbe-

schleunigungsersatzgrofle auf die Gleitgeschwindigkeitsersatzgrof3e v und auf die Dauer ¢
W=myvg-* ¢1+ 1) und schlieBlich die GleitgeschwindigkeitsersatzgroBe auf die Gleitwegléin-

ge und auf die Daver t (W =my * [+ 1 erle]), sodaB sich das Basisgroflenpotenzprodukt
(17.1) W=PFPer?em!

ergibt.

Zweitens wird das Wort "Dimension" auch fiir alle Produkte verwendet, die weniger stark ab-
geleitet sind, wie das zum Beispiel bei den ProduktgroBen der Fall ist, die im Text vor der Glei-
chung 17.1 stehen. Dal} die ArbeitsersatzgroBBe W und die Drehmomentenersatzgrole M die
gleiche Dimension (in der Bedeutung "gleiches Basisgroenpotenzprodukt") haben, zeigt schon
die erste Gleichung: Wenn beide GroB3en auf das Produkt "F « I'" zuriickgefiihrt werden kdnnen,
konnen beide auch auf das gleiche BasisgroBenpotenzprodukt zuriickgefiihrt werden. Deshalb
wird allgemein gesagt, da3 die Arbeit und das Drehmoment die (gleiche) "Dimension 'Kraft mal
Lange' haben. - Entsprechendes gilt fiir die «Dimensioneny aller Grof3en.

Auch in der Norm DIN 1313 wird gesagt: «Ein Dimensionsprodukt kann auch aus abgeleiteten Dimen-
sionen gebildet werden.»

Nach der Einfiihrung des Wortes "Ersatzgrofle" ist das Wort "Dimension" auch in der Bedeu-
tung "BasisgrofBenpotenzprodukt" beziehungsweise "Produkt aus Potenzen von Basisgrof3en
und abgeleiteten Grof3en" iiberfliissig. MuBlte ich nach dem Abschnitt 6 noch sagen kénnen, daf3
Arbeit und Drehmoment die gleiche Dimension haben, so kann ich jetzt sagen, daf3 die Urgro-

Ben "Arbeit W' und "Drehmoment M " durch die gleiche ErsatzgroBe ersetzt werden (Ab-
schnitt 15.3) oder daB3 ithnen die jeweils gleiche Ersatzgrofle zugeordnet ist (sei dieses das ma-

thematische Konstrukt "F « / oder das noch stirker abgeleitete Basisgro3enpotenzprodukt "2

2 my,"). Wir kdnnen also den Ausdruck "... haben die gleiche Dimension" durch den Ausdruck



"... haben die gleiche Ersatzgrofle" ersetzen.

17.3. Die (geméB DIN 1313 formulierte) Aussage
(17.2) dim W = dim F « dim [ = dim (F * [) = dim /> + £% * m,,)

ist ebenfalls tiberfliissig. Sie sagt nicht mehr als die Gleichung "W = F ¢ [ = I?

« 2« m,. AuBer-
dem ist sie unverstindlich: Was soll "dim /" bedeuten, falls dim / # / sein sollte? Warum
sollte "dim /" verwendet werden, falls dim / = / ist?

Wenn dem Zeichen "dim" eine verstindliche Bedeutung zugeordnet werden kann, dann ist es
die Bedeutung "ErsatzgroBe". Und dann ist dieses Zeichen nur vor dem Symbol der Urgrof3e zu
verwenden:

(17.3)dim W =Fel=Pef?em,

In Worten: Die ErsatzgroBe fiir die UrgroBe "Arbeit W' ist das Produkt "Kraft mal Linge,
F + 1" bezichungsweise das Produkt ">« 1% « Mypse.

Vor den Symbolen "F" und "/" (beziehungsweise "/", "t" und "m,,") ist das Zeichen "dim" tiber-

fliissig und damit irrefithrend.

Das Zeichen "dim" beizubehalten und ithm eine neue Bedeutung zuzuordnen, wire wenig sinn-
voll. Besser wire es, fiir das Wort "Ersatzgrof3e" ein anderes Zeichen einzufiihren, zum Beispiel
das Zeichen "EG", und zu schreiben

(174 EGW =Fel=Per?em,
Mit der hier vorgeschlagenen Interpretation ist nicht nur die Schreibung geméf Gleichung 17.2
iiberfliissig; es brauchen auch die - in DIN 1313 angefiihrten - diinnen, serifenlosen Linear-

Antiqua-GroBbuchstaben nicht geschrieben zu werden (W = L2. T2 Ml).

Die beanstandeten Festlegungen erkldren nichts, sondern sind im Grunde unverstdndlich und
verschleiern den einfachen Sachverhalt, auf den es - um mit Groen verstindig umgehen zu
konnen - letztlich allein ankommt, ndmlich auf die Tatsache, da3 wir anstelle vieler Urgréen
mathematische Konstrukte als Ersatzgrof3en verwenden. Es ist wichtiger, den Problemen auf
den (tatsdchlichen) Grund zu gehen, als diese durch Einfiihren von Vokabeln und Schreibwei-
sen, die letztlich unversténdlich bleiben, zu verschleiern und damit Scheinprobleme zu schaf-
fen.

Es ist bezeichnend, dafl die Dimensionszeichen in der Praxis so gut wie nie verwendet werden und nur
in grofBentheoretischen Betrachtungen iiber das Arbeiten mit physikalischen Grofen eine (nicht allzu
grof3e) Rolle spielen. Wie unsicher man sich aber auch bei diesen Betrachtungen ist, zeigt sich zum Bei-
spiel daran, dal} diese Zeichen zum Teil nur fiir Basisgroen verwendet, zum Teil aber auch fiir abgelei-
tete Groflen gefordert werden. - Wie iiberfliissig diese Zeichen sind, zeigt sich auch daran, daf sie im
Vorstehenden nirgends benotigt wurden und daB3 sie auch im Folgenden niemand vermissen wird.

Damit komme ich zu dem Ergebnis, da3 nicht nur die Unterscheidung von «allgemeinen» und
«speziellen» GroBen tiberfliissig ist, sondern auch die Unterscheidung von «Grdfenarten» und
«GroBendimensionen» sowie die Verwendung besonderer «Dimensionszeichen» neben den
GroBenzeichen. Es geniigt in allen Fillen, allein von Grof3en - differenziert in Urgr6en und
ErsatzgroBen beziehungsweise in Basisgrofen und abgeleitete Groflen - zu sprechen, bei den
GroBen deren Sachbindung zu kennzeichnen und bei Bedarf deren Art hervorzuheben. Als
besonderes Symbol ist allein ein Zeichen zur Kennzeichnung der Urgrofen erforderlich, wie
zum Beispiel das hier verwendete, auf jeder Schreibmaschine vorhandene Kreuzzeichen.
Semantisch wire es allerdings giinstiger, ein anderes Zeichen zu verwenden, weil das Kreuz-



zeichen auch als Pluszeichen (zum Beispiel auch zur Kennzeichnung positiver Ladungen von
Ionen) gebraucht wird. (Tatsdchlich miiite man fiir UrgréBen [Raumerfiillung] und zugehorige

abgeleitete GroBen [Volumen], die ja verschiedenartig sind [V = ky ¢ V], verschiedene Gro-

Bensymbole und nicht nur einen unterscheidenden [hochgestellten] Index am jeweils gleichen
GroBensymbol verwenden.)

Es wire semantisch wiinschenswert, jede Urgrofle (gleichgtiltig ob diese im Kalkiil als Basisgrof3e be-
handelt oder ob an ihrer Stelle mit einer Ersatzgrofe gearbeitet wird) in gleicher Weise zu kennzeichnen
und nur die abgeleiteten GroBen ohne besondere Zusatzzeichen zu verwenden. Das erforderte aber, dafl
in allen Gleichungen die Symbole fiir die Basisgrofen, also zum Beispiel auch das Symbol fiir die Lénge,
besonders gekennzeichnet werden miifiten. Da das wohl sehr mililich wére, kann man auf eine solche
Kennzeichnung - wie schon im vorigen Abschnitt erwahnt wurde - mit der folgenden Begriindung ver-
zichten: Man weil} ein fiir alle Mal, welche Groflen (in einem bestimmten GroBensystem) Basisgrofien
sind, und weill damit auch, daf nur diese physikalisch-phé&nomenologische Eigenschaften (also Urgro-
Ben) sind und daB alle anderen Groen mathematisch gewonnene Ersatzgrofen sind.

17.4. Das Wort "Dimension" wird noch in einer dritten Bedeutung verwendet. Es ist wortlich
mit "Ausmessung", "Abmessung" oder "AusmaB" zu iibersetzen und bedeutete urspriinglich -
wie auch in DIN 1313 angefiihrt - eine «Abmessung in geometrischem Sinne: eine Linie ist geo-
metrisch eindimensional, eine Fliche geometrisch zweidimensional, ein Korper geometrisch
dreidimensional». Da die Bedeutung "Abmessung" beziehungsweise "AusmafB}" der urspriing-
lichen Wortbedeutung entspricht, werde ich das Wort "Dimension" im Folgenden nur in dieser

Bedeutung verwenden (dreidimensionaler Raum, eindimensionale Zeit; Abschnitt 21).
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